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Buchbesprechung - Book Review

H.—G. Elias, Polymere: Von Monomeren und Makromo-
lekiilen zu Werkstoffen. Eine Einfiihrung, 1996, XIX, 402
Seiten mit 153 Abb. und 54 Tab., geb., Hiithig & Wepf Ver-
lag, Hiithig GmbH, Zug — Heidelberg ~ Oxford, CT/USA, DM
98,—, OS 716,—, SFr 93,—, ISBN 3-8252-8107-8

Der “Elias” kann sicher als das am meisten genutzte Lehr-
buch der Polymerwissenschaft in Deutschland bezeichnet
werden. Die Erkenntnis, daB es fiir die Studenten sehr miihe-
voll war, sich aus dem Umfang der zweibindigen Ausgabe
von “Makromolekiile” (Band I “Grundlagen” (1990) und Band
II “Technologie™” (1992)) mit fast 3000 Seiten das Wesentli-
che anzueignen, hat H.—G. Elias veranlaBt, dieses neue ein-
fiihrende Lehrbuch zu verfassen. Der Autor weist ausdriick-
lich darauf hin, daf} es sich hierbei nicht einfach um eine Kurz-
fassung beider Teile des groien Lehrbuches handelt. Theore-
tische Uberlegungen wurden anders dargestellt, Ableitungen
von Gleichungen modifiziert, numerische Beispiele eingefiigt,
Tabellen erginzt und 40% der Abbildungen neu eingefiihrt.
Schichtpolymere, Dendrimere, hyperverzweigte Polymere,
Anwendung der Massenspektrometrie zur Bestimmung der
Molmassenverteilung, Metallocen-Katalysatoren, Skalierun-
gen, Fraktale, Sol-Gel-Technologie, Blobs, Abschirmlingen,
Reptation, Hooke-Zahlen und das CAMPUS R -System wur-
den als neuere Entwicklungen aufgenommen.

Das Buch ist in acht Kapitel gegliedert. In der Einfiihrung
werden die Grundbegriffe und die geschichtliche Entwicklung
der Polymerwissenschaft, -produktion und -anwendung erldu-
tert. Gleich an dieser Stelle sei als Positivum hervorgehoben,
dafl H.—G. Elias zu allen wichtigen Begriffen die englischen
Fachausdriicke angegeben und sie sogar in einem extra Sub-
Ject Index zusammengestellt hat.

Im zweiten Kapitel behandelt der Autor die chemischen
Strukturen der Polymere: Konstitution, Molmassen und ihre
Verteilungen, Konfiguration und Mikrokonformation. Alle bis-
her realisierten Molekiilarchitekturen von Polymeren sind in
einem Schema tibersichtlich zusammengestellt und zusitzlich
im Text teilweise mit Strukturformeln erklart. So wird sicher
das Interesse der Studenten geweckt, um zu erfahren, wie
Makromolekiile als Sterne, Kugeln, Kdmme, Bidume usw. syn-
thetisiert werden konnen.

Das dritte Kapitel “Chemische Synthesen und Reaktionen”
gliedert sich in 10 Unterkapitel. Nach den Grundlagen wer-
den die Thermodynamik der Polyreaktionen, die ionischen,
die Insertions- und radikalischen Polymerisationen, die Co-
polymerisationen, Polykondensationen, Polyadditionen, bio-
logische Polyreaktionen und schlieBlich Reaktionen von Ma-
kromolekiilen behandelt.

Dem aus der Kinetik abgeleiteten Einteilungsprinzip fiir die
Polymerbildungsreaktionen in Stufen- und Kettenwachstums-
reaktionen schlieft sich H.—G. Elias wie bereits in seinem Werk
“Makromolekiile” nicht an. Dem Argument des Autors, daf
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alle Polyreaktionen stufenweise ablaufen und nur die Isolier-
barkeit bzw. Nichtisolierbarkeit der intermediiren Produkte
der oben genannten Einteilung zugrunde liegen, kann sich die
Rezensentin nicht anschlieBen. Dem Studenten sollte doch
bewuBt gemacht werden, da} bei Polykondensationen und
Polyadditionen, d. h. den Stufenreaktionen, Monomere, Oli-
gomere und Polymere mit gleicher Reaktivitit der funktionel-
len Gruppen reagieren, wihrend bei den Kettenwachstumsre-
aktionen die Reaktionskette gestartet werden muB, nicht die
Polymerketten mit den hochaktiven Zentren des Kettenwachs-
tums, sondern die inaktiven Kettenabbruchs- bzw. -iibertra-
gungsprodukte am Reaktionsende isoliert werden.

Ich halte auch die angelsichsische Bezeichnung “conden-
sative chain polymerization” fiir die Bildungsreaktion der Bio-
polymeren fiir zutreffender als den vom Autor vorgeschlage-
nen Begriff “Polyelimination”. Der temporire Charakter der
Eliminierung wird vom Autor 7.B. ganz klar fiir die Polysac-
charid-Biosynthese (S. 130) beschrieben, bei der das Elimi-
nationsprodukt zur Aktivierung von Monomeren fiir das Ket-
tenwachstum wieder verbraucht wird.

Moderne Entwicklungen der Polymersynthese fanden Be-
riicksichtigung soweit das im Rahmen dieses Buches moglich
war. Bei den Ziegler—Natta-Katalysatoren wird neben den be-
sprochenen Metallocenen ein Hinweis auf die Alumoxane ver-
mift.

Didaktisch sehr klar definiert H.—G. Elias die Rolle des
hiufig falsch als Cokatalysator bezeichneten Initiators bei kat-
ionischen Polymerisationen mit Lewis-Sduren.

Im vierten Kaptel (27 Seiten) “Physikalische Struktur von
Einzelmolekiilen” werden die statische Lichtstreuung sowie
die Rontgen- und Neutronenkleinwinkelstreuung, ideale und
reale Knduelmolekiile, wurmartige Ketten, Kugeln, Sphéro-
ide und Stdbchen sowie das Problem der Skalierung (Selbst-
dhnlichkeit und Fraktale) behandelt.

Das zuletzt genannte Kapitel nimmt mit den sich anschlie-
Benden vier Kapiteln “Physikalische Eigenschafien verdiinn-
ter Losungen”, “Struktur fluider und fester Molekiilverbin-
de”, “Eigenschaften fluider Molekiilverbénde” sowie “Eigen-
schaften von Festkorpern” den Hauptumfang (178 Seiten) des
Buches ein. Thre Gliederung entspricht im wesentlichen der
im Lehrbuch “Makromolekiile”. Auf die Abhangigkeit der phy-
sikalischen Struktur der Polymere von deren Konstitution und
Konfiguration sowie den Einflul dieser Parameter auf die
Polymereigenschaften wird in allen Abschnitten hingewiesen.
Daher wirkt die Aussage befremdlich, daB “duBere Gestalt
und innere physikalische Struktur der Molekiile” einen stér-
keren Einfluf} auf die physikalischen Eigenschaften der Poly-
mere als Konstitution und Konfiguration haben sollen (S. 145,
1. Absatz).

Trotz des eingeschridnkten Seitenumfangs der zuletzt ge-
nannten Kapitel gegeniiber dem in “Makromolekiile” hat H.—
G. Elias auch hier wieder viele grundlegende physikalische
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und physikalisch-chemische Theorien und GesetzmiBigkei-
ten dargestellt und abgeleitet. In den Kapiteln 3, 4 und 5 wur-
den dafiir noch Anhinge genutzt.

Das 9. Kapitel “Polymer-Systeme” umfaft die Abschnitte
Ausriistung, Elastomere, Fasern und Kunststoffe. Auf Entsor-
gungsfragen geht der Autor im letzten Abschnitt ein.

Im Anhang enthilt das Buch Tabellen, u.a. SI-Einheiten,
Symbole physikalischer Gré3en, Vorsilben fiir SI-Einheiten,
fundamentale Konstanten, Konzentrationsbezeichnungen und
die von verschiedenen Organisationen empfohlenen und im
Buch verwendeten Abkiirzungen von Polymernamen.

Jedem Kapitel ist ein abschnittsweise gegliedertes Litera-
turverzeichnis nachgestellt, in dem relevante Monographien
und gesondert im Text zitierte Zeitschriftenaufsitze zusam-
mengestellt sind.

Die graphische Aufmachung des Buches ist zu loben, so-
weit es Text, Strukturformeln, Schemata, Photographien und

graphische Darstellungen betrifft.

Den eng gedruckten Tabellen und vielen in den Text ge-
schriebenen Formeln, vor allem bei Gleichungsableitungen,
fehlt die Ubersichtlichkeit. Tab. 2-1, S. 10, ist dafiir ein Bei-
spiel. Der Unterschied z.B. zwischen Copolymeren mit Mar-
koff-Statistik nullter und héherer Ordnung ist aus dem sche-
matischen Aufbau fiir den Leser kaum erfafbar.

Relativ wenig Druckiehler, wenige sachliche Unrichtigkei-
ten und Ausdrucksfehler waren festzustellen.

In der Summe wird jeder, der sich mit Polymerwissenschaft
beschiftigt, dieses Buch mit Gewinn zur Hand nehmen. Fiir
die mehr physikalisch bzw. physikalisch-chemisch interessier-
ten Leser wird dieser Gewinn grofler sein als fiir die vorwie-
gend synthetisch orientierten. Der Preis ist fiir den Inhalt und
die Aufmachung durchaus akzeptabel. Es steht auer Zwei-
fel, dal das Lehrbuch ein Erfolg wird.

B. Sandner (Halle/S.)





